LABORATORUL DE CHIMIE

75 experimente - 8 ani +
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(1) 4 eprubete si 4 capace (11) 1 seringa
(2) 1 stand eprubete (12) 1 palnie
(3) 1 penseta (13) 1 balon
(4) 1 pipeta (14) ochelari
(5) 20 hartii pH (15) filament
(6) 1 scara pH (16) 1 lupa
(7) 1 pahar mic (17) 2 vase Petri
(8) 1 pahar mare (18) 30 g praf de copt
(9) 1 lingurita pentru masurare (19) fire cu bule
(10) tija de amestecat (20) hartie pentru filtrat




Lista de cumparaturi

Cu "Laboratorul de chimie" puteti descoperi proprietatile unor ingrediente de baza din bucatarie. lata de ce veti avea

nevoie pentru experimente:

- otet alb

- ulei vegetal

- cola

- cuburi de gheata
- mustar

- lapte

- smantana

- sapun de vase

- lamai

Tnainte de a incepe

Toate experimentele au loc in bucdtdrie. intotdeauna purtati ochelarii. Observati cantititile indicate si urmati
instructiunile in ordine.Urmariti in acelasi timp si instructiunile cu ilustratii din pachet. Intodeauna stergeti orice se varsa
si curatati dupa ce ati terminat.

-oud

- zahar

- faina

- amidon de porumb
- sare

- piper

- pasta de dinti

- un mar

- ketchup

- 0 macaroana

- o sticla

- foarfeca

- creion

- servetel

- folie de aluminiu
- un os de pui

- scobitori

- agrafa

- un carlig de rufe

Pentru a va ajuta cu masuratorile, puteti gasi o explicatie a vaselor incluse pe urmatoarea pagina.

Veti gasi o descriere a nivelului de dificultate si a timpului necesar pentru fiecare experiment pe urmatoarea pagina.

Acolo unde este scris "veti avea nevoie", accesoriile cu un asterisc sunt incluse in set.

Sunteti gata? Sa incepem!

Lingurita de masurat =1 ml
Pipetd = 3 ml

Seringd =20 ml

Pahar mic =25 ml

Pahar mare = 150 ml

Usor
Mediu

Dificil

=2

=2

s =>

Instantaneu

Putin de asteptat

Trebuie sa stea

Apa

in form3 lichid, apa este cel mai usor de gisit ingredient din casd: trebuie doar s invartiti robinetul (a)! Aceasta se

gaseste de asemenea si in stare solida sub forma de cuburi de gheata (b) sau in stare gazoasa atunci cand fierbeti apa.

Aproape 70% din suprafata planetei este acoperita cu apa. Dar aceasta este majoritar apa sarata din oceane (c). Pentru a
trdi, oamenii au nevoie sa bea apa dulce.




Experimentul 1

Veti avea nevoie:

- apa de la robinet

- o fasie de hartie pH *
- pipeta *

-scard pH *

- penseta *

1. Apucati hartia pH cu penseta.

2. Cu pipeta, plasati o picatura de apa de la robinet pe hartia pH.

3. Hartia isi va schimba culoarea. Comparati aceasta culoare cu scara pH.

Scara pH vd permite clasificarea si compararea aciditdtii lichidelor. Apa lasd o urmd verde; are un pH de 7, adicd neutru.
Veti intdlini alte lichide pentru test mai incolo in aceste instructiuni.

Experimentul 2

Veti avea nevoie:

- apa de la robinet 1
- apa imbuteliat3 ) - o B 3

- apa de ploaie “‘\ A
- o fasie de hartie pH * \ ) ;

- pipeta* -
- scara pH*

1. Apucati hartia pH cu penseta.

2. Cu ajutorul pipetei, plasati pe rand o picatura de apa de la robinet, una de apa imbuteliata si apoi una de apa de
ploaie pe fasia de hartie pH.

3. Hartia se va colora in 3 nuante diferite de verde.

Sunt mai multe tipuri de apd, unele mai acide decdt celelalte. Apa de ploaie este cea mai acidd, cu un pH intre 5 si 6
datorat in principal poludrii aerului. Apa de la robinet si cea imbuteliatd au aproximativ acelasi pH.

Experimentul 3

Veti avea nevoie: —

- ap4 de la robinet - ; 3

- 0 carte sau un ziar
- 0 eprubeta *
- un capac *

1. Umpleti eprubeta cu ap3 de la robinet. incercati s3 o umpleti pand sus si apoi puneti-i capacul.
2. Plasati eprubeta lateral pe o carte sau un ziar. Incredibil! Face cuvintele mai mari.

Tocmai ati creat o lupd cu apd. Pentru a intelege asta, trebuie sd luati in considerare drumul urmat de lumind. Inainte de
a ajunge la ochii dumneavoastrd, razele de lumind traverseazd apd, schimbdndu-si forma. Forma diferitd a razelor
determind ochii sd perceapd cuvintele ca fiind mai mari.



Experimentul 4
Veti avea nevoie:

- apa de la robinet
- un cub de gheata
- un pahar mare *

1. Puneti 100 ml de apa de la robinet intr-un pahar mare. Acum puneti un cub de gheata in interiorul paharului si
urmariti ce se intampla.

Puteti observa cd nivelul apei s-a ridicat. Cubul de gheatd a inlocuit moleculele de apd lichidd, lucru care face ca nivelul
apei sa se ridice. Dupd cum puteti vedea, cubul pluteste. Apa in stare solidd este mai usoard decét cea in stare lichidd.
Deci, precum icebergurile din Oceanul Arctic, cubul de gheata pluteste!

Apa in stare lichidd are moleculele slab legate intre ele, pe cdnd in gheatd acestea sunt strdns legate.

Experimentul 5

1 2 3

Veti avea nevoie: N
- apa de la robinet \ s

- un pahar mare * A

(LTI ‘
Jpii e

1. Umpleti cu 100 ml de apa paharul mare si bagati-l la congelator.

2. Cand apa a inghetat, uitati-va la ce nivel este. Apa in forma solida a trecut de marcajul de 110 ml.

3. Acum plasati paharul intr-un loc cald. Cand devine lichida, verificati-i nivelul. S-a intors la 100 ml!

Apa solidd are un volum mai mare decdt cea lichidd. Acest lucru este determinat de felul in care moleculele sunt
organizate.

Experimentul 6

Veti avea nevoie:

7 L W B
- apa de la robinet = \} B )
- un cub de gheata
- sare X
- fir *
- vas Petri * 2

- lingurita pentru masurarare *

1. Turnati 10 ml de apa intr-un vas Petri deschis si apoi plasati un cub de gheata induntru.

2. Umeziti varful firului si asezati-I pe cubul de gheata.

3. Vdrsati o lingurita de sare peste cubul de gheata, asteptati 30 de secunde si trageti usor de fir.

Sarea determind suprafata cubului de gheatd sa se topeascd la inceput. Dupd 30 de secunde, suprafata cubului se reface
si captureazd capdtul firului. Acum puteti trage de sfoard cubul inafara vasului Petri!

Experimentul 7
Veti avea nevoie: 1

- apa fierbinte

- un cub mare de gheata
- o sticla

- 0 lupa*

1. Rugati un adult sa incalzeasca apa si sa o puna in sticla. Din aceasta va iesi abur.

2. Asezati cubul pe sticla si urmariti ce se intampla la interior cu ajutorul lupei.

Gazul fierbinte al apei va intdlni rdceala ghetii cubului, formdnd un mic nor in sticld, numit condens. Ceata si norii se
formeazd asemdndtor in cer.



Experimentul 8

Veti avea nevoie:

- apa fierbinte 1 2

- cratit3 2] \ 3
- farfurie o

- manusa de cuptor ﬁ/— i’__

- lupa *

1. Rugati un adult sa incalzeasca apa in cratita.

2. Atunci cand apa fierbe, tineti farfuria 20 de cm deasupra cratitei, folosindu-va de manusa de cuptor.
3. Se vor forma mici picaturi. indepértati farfuria si examinati-o cu lupa.

Picaturile mici invizibile de apad fierbinte formeazd aburi. Ele cresc si intdlnesc rdceala

farfuriei. Modificdrile apei de la starea gazoasd (abur) la starea lichidd (picdturi) in cdteva

momente!

Experimentul 9
Veti avea nevoie:
- ap& de la robinet 1
- paharul mare *

- paharul mic *

- un capac de eprubeta *
- palnia *

| |

1. Turnati 100 ml de apa in paharul mare.

2. Credeti ca palnia, capacul si paharul mic vor pluti sau se vor scufunda?

Aceste trei obiecte plutesc. Un obiect usor va avea sanse mai mari sd pluteascd pe suprafata apei in comparatie cu unul
greu. Totusi, datoritd principiului lui Arhimede, un obiect greu poate pluti. Volumul de apd dislocuit de obiect trebuie sd
fie mai mare decdt propria greutate. Astfel plutesc bdrcile.

Experimentul 10
Veti avea nevoie: 1 2
- apa de la robinet
- 0 moneda

- paharul mare *

- paharul mic *

1. Turnati 100 ml de apa in paharul mare. Acum incercati sa faceti ca moneda sa pluteasca. Imposibil, nu-i asa?

2. Acum puneti moneda in paharul mic. Acum incercati sa faceti paharul mic sa pluteasca in cel mare.

3. Adaugati mai multe monezi pana cand paharul mic se scufunda.

Tocmai ati experimentat principiul lui Arhimede. Paharul mic dislocuie suficientd apd pentru a pluti chiar si atunci cdnd
greutatea a cGteva monezi a fost addugata.

Experimentul 11
Veti avea nevoie: 1 i
- apa de la robinet E | "

==

- 0 bucata de hartie e 5
- foarfeca L £
- paharul mare *

1. Rugati un adult sa taie o bucata de hartie de forma unei flori precum in diagrama alaturata.

2. Impaturiti petalele peste ele insele. Turnati 100 ml de apd in paharul mare si plasati floarea impéturitd deasupra. Ce
se petrece?

Floarea se deschide usor. Nu este magie! Apa a pdtruns in hdrtie si a umezit petalele florii care nu atingeau apa. Acest
fenomen se numeste actiune capilard.



Experimentul 12 y)
Veti avea nevoie:

B , 1 2 p 348
- apd de la robinet &
- seringa * T
- paharul mare * )

1. Faceti acest experiment langa chiuveta. Turnati 100 de ml de apa de la robinet in paharul mare.

2. Cu ajutorul seringii extrageti 20 de ml din apa.

3. In timp ce tineti seringa deasupra paharului, indepdartati pistonul seringii si urmariti ce se intampla.

Apa pdrdseste seringa! Pistonul tine apa in interiorul seringii deoarece nu lasd aerul din afard sa intre. Atunci cénd
indepdrtati pistonul, permiteti aerului sd intre pe sus, fapt care determind apa sd curga pe jos.

Experimentul 13

Veti avea nevoie:

- ap3 de la robinet L4 ' - .
- un capac *

- paharul mare * |

- seringa *

- lupa *

1. Experimentul se face langa chiuveta. Umpleti paharul aproape pana sus si plasati capacul in el. Se va deplasa dupa
marcajul de 150 de ml.

2. Adaugati progresiv cate putina apa cu seringa pana cand suprafata apei se revarsa peste marginea paharului!

3. Capacul se va muta lent catre mijlocul paharului. Puteti observa suprafata apei cu lupa. Impresionant, nu-i asa?
Suprafata apei si-a schimbat forma. De fapt, aceasta nu este niciodatd platd. Este intotdeauna usor curbatd, fie in jos, fie
in sus.

Experimentul 14

Veti avea nevoie:

- apd de la robinet ) 2 &=
- 0 moneda 1 S
- pipeta * (T

- lupa * <

1. Cu ajutorul pipetei, ldsati usor picaturi de apa sa cada pe moneda.

2. Se va forma o peliculd de ap3. incercati s puneti cat mai multe picturi cu putintd. Examinati cu lupa.

Pelicula apei este o suprafatd minusculd care separd apa lichidd de aer. Fenomenul se numeste tensiune de suprafatd.
Atunci cdnd asezati o picdturd de apd deasupra alteia, moleculele de apd se "lipesc" intre ele si formeazd un strat invizibil
la suprafata.

Experimentul 15
Veti avea nevoie: 2

- apa de la robinet 1 3
- un servetel

- paharul mare * q

- paharul mic *

1. Asezati o bucata de servetel pe fundul paharului mic.

2. Turnati 100 ml de apa in paharul mare. Apoi, scufundati paharul mic in picioare timp de 10 secunde.

3. Scoateti paharul mic si verificati servetelul. Este complet uscat!

Aerul este prezent chiar dacd nu-l vedeti. Atunci cand scufundati paharul mic, aerul rdmdne in interior si protejeazd
servetelul asemenea unui scut.



Experimentul 16 U\W
Ve’;lvavea nevoie: s h , @

- apa de la robinet 1 -y »

- 0 bucata de carton Ve
- paharul mic *

1. Acest experiment se face langa chiuveta. Umpleti cu apa paharul mic pana sus.

2. Asezati cartonul deasupra, tinandu-I in loc cu mana.

3. Intoarceti usor paharul si apoi luati mana de pe carton. Acesta s-a lipit de pahar!

Paharul este umplut cu apd, nu aer. Aerul de afard impinge cartonul si previne scurgerile de apd.

Otetul

Otetul este un lichid care este folosit de mii de ani. Se formeaza la intalnirea dintre alcool si bacterii in butoaie sau
borcane (a). Otetul poate fi facut din vin, mere (b), miere sau chiar nuci de cocos. Otetul de orez este des intalnit in
bucataria asiatica (c). Otetul alb poate fi folosit ca un curatitor casnic (d).

Experimentul 17
Veti avea nevoie:
- otet alb 1
- o fasie de hartie pH *
- pipeta *

-scard pH *

- penseta *

1. Apucati hartia pH cu penseta.

2. Folosind pipeta, asezati o picatura de otet alb pe aceasta.

3. Hartia se va colora. Comparati culoarea cu scara pH.

Scara pH va permite clasificarea si compararea aciditdtii lichidelor. Otetul este un lichid foarte acid, cu un pH intre 2 si 3,
deci hértia devine rosie.

Experimentul 18
Veti avea nevoie: 1.

- otet alb - paharul mare *
- apa - lingurita pentru masurat *
- sare - tija de amestecare *

- o fasie de hartie pH * - seringa *

1. Turnati 25 de ml de apa intr-un pahar mare si adaugati o lingurita de sare.

2. Puneti hartia pH Tn apa si amestecati-o cu tija. Asteptati doua minute: amestecul se va colora in verde.

3. Folosind seringa, addugati 20 ml de otet alb si urmariti efectele!

Hdértia pH dd culoare apei prin actiunea tijei de amestecare si a sdrii. Agentii reactivi din hdrtie sunt eliberati si coloreaza
apa. Cand addugati otet, acestia vor reactiona la aciditate, colordnd amestecul intr-un galben deschis.

Experimentul 19
Veti avea nevoie:
- otet alb - paharul mic * 1
- monezi murdare - tija de amestecare *
- sare - seringa *
- paharul mare * - penseta *

I

@ |
@ HEET

1. Turnati 25 de ml de otet in paharul mare, si adaugati 5 ml de sare, amestecand cu tija.

2. Introduceti monezile in pahar. Lasati-le sa stea 2 ore.

3. Cu penseta, scoateti monezile din pahar si clatiti-le Tn apa de la robinet. Sunt curate!

Otetul si sarea formeaza acid clorhidric, care este util la curdtarea metalelor. Folositi-l cu grija deoarece inteapa la
contactul cu pieleal



Experimentul 20

Veti avea nevoie: 1 2

- otet alb © 3
- oase de pui = > ""‘\i‘

- un bol Y
- paharul mare *

- tija de amestecare *

1. Turnati 200 ml de otet intr-un bol. Introduceti un os de pui in bol si lasati-l sa stea 5 zile, amestecand in fiecare seara.
2. Observati rezultatele dupa 5 zile. Clatiti osul in apa de la robinet. Acum il puteti roti in orice directie!

Oasele sunt practic fdcute din calciu, apd, magneziu si sdruri minerale. Soliditatea acestora este datd de calciu. In acest
experiment, acidul acetic din otet a dizolvat tot calciul din osul de pui. Pierzdndu-si soliditatea, osul a devenit foarte

fragil!

Uleiul

Uleiul este un tip de lichid vascos. De exemplu, petrolul (a) este un ulei minerall. Se poate obtine ulei prin presarea
legumelor. Folosim mult ulei vegetal: ulei de rapita (b) drept carburant, ulei din seminte de in (c) Tn picturi si ulei de
masline (d) in salate.

Experimentul 21
Veti avea nevoie: KV
- ulei vegetal ] % 2
- o fasie de hartie pH * ? e v

- penset3 * y

-scard pH *

- paharul mic *
1. Turnati 10 ml de ulei vegetal in paharul mic.

2. Cu penseta, asezati fasia de hartie pH in ulei. Ce se intampla?

Nimic.... hdrtia pH nu-si schimbd culoarea, sau pur si simplu ia culoarea uleiului. Literele pH vin de la potentialul
hidrogenului. Cénd folositi o fdsie, mdsurati activitatea hidrogenului in solutii apoase precum apd, otet sau suc de
portocale. Din moment ce uleiul nu este o solutie apoasd, nu este posibild testarea pH cu ajutorul hdrtiei specifice.

Experimentul 22
Veti avea nevoie: 1 2
- ulei vegetal ol
- otet alb

- paharul mare *
- paharul mic *
1. Turnati 20 ml de ulei vegetal in paharul mare.

2. Turnati 20 ml de otet in paharul mic.

3. Turnati cu repeziciune continutul paharului mic in cel mare si observati ce se petrece. S-a amestecat otetul cu uleiul?
Spunem cd 2 lichide sunt miscibile cdnd se amestecd complet, formdnd un lichid omogen. Uleiul este hidrofobic: nu se
amestecd cu lichide bazate pe apd, precum otetul.
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Experimentul 23
Veti avea nevoie: g \ 1

- ulei vegetal A o
-apa 2
- 0 eprubeta *
- un capac *
1. Umpleti jumatate din eprubeta cu ulei si jumatate cu apa.

2. Puneti capacul si agitati eprubeta timp de 30 de secunde. Amestecul pare omogen.

3. Asteptati 30 de minute si observati ce se intampla.

Apa si uleiul nu se amestecd. Dar atunci cdnd le amestecati fortat, aerul este incorporat in interiorul eprubetei si
formeaza bule. Asta se numeste emulsie. Lichidul pare omogen, dar 30 de minute mai térziu, apa si uleiul s-au separat
din nou.




Experimentul 24
Veti avea nevoie:
- ulei vegetal
-otetalb
- mustar 2
- paharul mare *

- lingurita de masurat *
- tija de amestecare *

1. Addugati in paharul mare 30 ml de ulei vegetal, iar apoi 30 ml de otet alb.

2. Adaugati o lingurita de mustar. Amestecati cu tija pentru 30 de secunde. Amestecul pare omogen.

Tocmai ati obtinut sos vinaigrette! Addugdnd mustar, faceti ca uleiul si otetul sd fie miscibile. Mustarul contine
fosfolipide care leagd moleculele.

Experimentul 25

Veti avea nevoie: 1 i —, G5
- ulei vegetal - 2
ap3 15

- paharul mare * :

- seringa *

1. Turnati 30 ml de apa in paharul mare.

2. Folosind seringa, adaugati incet 25 de ml de ulei. Observati ce se intdampla.

Cele doud lichide nu se amestecd si au densitdti diferite. Lichidul mai usor intotdeauna std deasupra celui mai greu. in
acest caz, apa este mai grea ca uleiul.

Experimentul 26
Veti avea nevoie:

\ )
- sare X \ -
- ulei vegetal |1 @ 2 13

- apa

- eprubetd *

- linguritad pentru masurat *
- lupa *

1. Umpleti eprubeta jumatate cu apa si jumatate cu ulei vegetal.

2. Adaugati o lingurita de sare.

3. Examinati cu lupa. Sarea se aseaza pe fundul eprubetei, dar apoi picaturi se ridica la loc la suprafata.

Sarea nu are aceeasi densitate ca uleiul si apa. Ea se va scufunda la fundul eprubetei, ducénd picdturi de ulei in zona
apei. Apoi sarea se dizolva partial in apd, determindnd picdturile de ulei sa se intoarcd la suprafata eprubetei.

Experimentul 27
Veti avea nevoie: 1 2 3
- ulei vegetal

- apa

- un cub mic de gheata
- paharul mare *

- lupa *

1. Turnati 40 ml de apa in pahar si addugati cubul de gheata. Acesta va pluti.

2. Turnati 50 ml de ulei in paharul mare. Ce se intampla?

3. Analizati cu lupa. Tncet, incet cubul de gheata se alatura uleiului de la suprafata.

Cdnd addugati ulei in pahar, cubul se va ridica spre suprafatd. Este efectul densitdtii, apa lichidd este mai grea decdt
cubul, dar si decdt uleiul.



Experimentul 28
Veti avea nevoie: 1
- ulei vegetal
-apa

- o farfurie

- pipeta *

1. Folosind pipeta, picurati 2 stropi de ulei pe o fata a farfuriei si 2 de apa pe cealalta fata.

2. Tineti farfuria pe o parte si observati curgerea celor doua lichide. Comparati vitezele!

In cadrul testului cu farfuria, puteti compara doud vdscozitdti diferite in functie de cét de repede curg. Un lichid vdscos
este intotdeauna un pic lent. In acest caz, uleiul este testoasa si apa iepurele! In consecintd, uleiul este mai véscos decdt
apa. Unele uleiuri sunt mai vdscoase decdt altele; uleiul de canold este mai vdscos decdt cel de palmier.

Laptele

Oamenii consuma lapte animal de cateva mii de ani (a). Acesta provine de la vaci, capre, oi sau camile (b) in anumite tari.
Tnainte de a fi consumat, laptele este pasteurizat (c), ceea ce inseamni ci este curdtat de anumite bacterii. Cu lapte
putem face branza, iaurt, unt sau milkshake-uri.

Experimentul 29
Veti avea nevoie:
- lapte 1 2
- o fasie de hartie pH * j N S
- pipeta * \ S N 24
-scard pH *

- penseta *

1. Apucati hartia pH cu penseta.
2. Folosind pipeta, plasati un strop de lapte pe hartie.

3. Hartia fsi va schimba culoarea. Comparati-o cu scara pH.

Scara pH permite clasificarea si compararea aciditdtii lichidelor. Laptele este un lichid usor acid, cu un pH sub 7. Pe
mdsurd ce std, acesta devine din ce in ce mai acid, deoarece se dezvoltd acidul lactic.

Experimentul 30

. . 1 2
Veti avea nevoie: @ . %
- lapte 4 ~\
- un pahar * =S
- lupa *
1. Turnati 100 ml de lapte intr-un pahar.
2. Lasati paharul afara din frigider si nu la indemana celorlalti.
3. Folosind lupa, observati paharul dupa 3 zile.
Laptele este o suspensie coloidald, adicdG un amestec de particule solide si lichide. Laptele pare a fi un lichid omogen, dar
daca il ldsati afard din frigider, acesta se va separa in doud: pe o parte gdsim apd, iar cealaltd contine grdsimea din
lapte. Acest experiment nu merge cu lapte degresat, care nu contine grdsime.

Experimentul 31
Veti avea nevoie:

-smsnltvana . ine lavie — /

- o sticld goald q 3
-0 bila

- un bol 2

- paharul mare *

- tija de amestecare *
1. Turnati 50 ml de smantana in paharul mare si amestecati-I timp de 2 minute.

2. Turnati smantana intr-o sticla goald, adaugati bila, inchideti recipientul si agitati-l timp de 5 minute.

3. Turnati continutul intr-un bol. Smantana s-a transformat in unt!

Smdntdnd lichidd este facutd din lapte, deci este o solutie coloidald. Atunci cdnd o amestecati fortat, se separd apa de

grdsimi. Grdsimile s-au solidificat si au devenit unt! Nu il méncati.
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Experimentul 32
Veti avea nevoie:

1

- lapte - servetel >) W = =
- otet - un pahar mare * il CE  + @g
- cuptor cu microunde - tija de amestecare * o 2é& =

- farfurie
1. Turnati 100 ml de lapte in paharul mare si incalziti 45 de secunde la microunde.

2. Adaugati 10 ml de otet, amestecati 2 minute si lasati apoi sa stea 10 minute.

3. Asezati 3 servetele pe o farfurie si turnati continutul paharului. Aruncati lichidul si pastrati doar partea solida. Lasati sa
stea 1 ora.

Tocmai ati realizat plastic din lapte. Otetul a descompus laptele alterdnd caseina (o proteind care permite laptelui sa fie
lichid). Astfel a fost usoara colectarea pdrtii solide a laptelui.

Experimentul 33

Veti avea nevoie:

- lapte e~ 1 & 2 3
- detergent de vase ‘ L ( : Vi
- colorant alimentar o W~

- pipeta * ’

- vasul Petri *

1. Turnati 10 ml de lapte in vasul Petri.

2. Adaugati o picatura sau doua de colorant alimentar cu ajutorul pipetei.

3. Clatiti pipeta si adaugati o picatura de detergent in mijloc. Urmariti ce se intampla.

Detergentul de vase a rupt tensiunea de suprafatd a laptelui. Puteti face un proiect mai amplu variind colorantul
alimentar si folosind o farfurie.

Ouale

Ouale sunt des intalnite Tn bucatarie. Ele provin de la gaini (a) si pot fi albe sau roz, depinzand de specia de gaina. Specia
"American robin" face ous albastre (b)! invelisul (c) este solid si facut s fie rezistent! in interiorul oului (d), g&sim albusul
(alcatuit din apa si proteine) si galbenusul (grasime vascoasa).

Experimentul 34
Veti avea nevoie: ‘
-unou 1 . % 3
- o farfurie < rrsre
- penset3 * \\{kl,

- o fasie de hartie pH *
-scara pH *

1. Spargeti un ou pe o farfurie si puneti-o deoparte.

2. Cu ajutorul pensetei asezati hartia pH in interiorul unei coji goale de ou.

3. Hartia se va colora. Comparati culoarea cu scara pH.

Albusul de ou este o bazd cu un pH peste 7, deci hdrtia devine verde. Puteti repeta experimentul Idsénd albusul expus la
aer timp de cdteva zile. Acesta va fi mai compact deoarece se coaguleazad si va avea un pH in jur de 10.

Experimentul 35 1c @

Veti avea nevoie: 2 2

- doud ousd i/_c) 3

- o cratit3 = <o

1. Rugati un adult sa puna oul in cratita si sa il gateasca 10 minute pentru a obtine un ou fiert tare.

2. Pe 0 masa, invartiti oul fiert tare si atingeti-l usor in timp ce se invarte. Oul se opreste imediat!

3. Acum invartiti oul crud si atingeti-l usor. Acesta continua sa se invarta!

Atunci cénd vreti sa opriti oul crud, gdlbenusul si albusul din interior continud sd se invédrtd. Acest fenomen se numeste
inertie.
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Experimentul 36 :
Veti avea nevoie: 1 T
- doua oua

-apa

- un bol de salata
1. Asteptati 3 zile dupa data de expirare a oului.

2. Umpleti bolul de salata cu apa. Asezati ambele oua in interior: cel expirat si cel bun de mancat.

3. Oul proaspat se scufunda in timp ce acela care a expirat pluteste. Aruncati oul stricat dupa experiment.

Cdnd oudle se invechesc, in interior se adund gradual aer. Camera cu aer ocupd din ce in ce mai mult spatiu si
functioneazd ca un dispozitiv de plutire! In consecintd, oul stricat pluteste la suprafata apei.

Experimentul 37

Veti avea nevoie: 1 ” & s
-unou

- sare

- o lingura 2 =

- paharul mare *
1. Turnati 80 ml de apa in paharul mare.

2. Introduceti oul crud in pahar. Acesta se va scufunda.

3. Adaugati doua linguri de sare in pahar. Oul se va ridica incet catre suprafata.

In mod normal, datoritd masei sale, oul se scufundd. Atunci cdnd ati addugat sare, ati crescut densitatea apei,
determindnd oul sd pluteascd. Din acest motiv este mai usor corpului s pluteascd in apd de mare (apd sdratd) decdt intr-
o0 piscind (apd dulce).

Experimentul 38 : 2

Veti avea nevoie: P

- doud oua % 3 R
- foarfeca == ’

- carti
1. Rugati un adult sa sparga doua oua cu pricepere. Luati cele 4 jumatati de coaja si curatati-le.

2. Rugati un adult sa aduca cojile la aceeasi dimensiune cu foarfeca. Asezati cojile pe masa in forma unui dreptunghi.

3. Asezati o carte pe cele 4 coji. Cate carti puteti pune deasupra cojilor?
Coaja de ou are structura din carbonat de calciu, asemenea cretei. In ciuda aparentelor, este foarte solidd!

Experimentul 39

Veti avea nevoie: 1 s 2 3
-unou ©

- otet

- paharul mare *
1. Turnati 100 ml de otet in paharul mare si introduceti un ou crud.

2. Lasati sa stea in aer liber timp de 3 zile.

3. Dupa 3 zile, verificati ce s-a intamplat. Coaja a disparut!

Coaja de ou are o structurd din carbonat de calciu. Punctul sdu sensibil: otetul, care dizolva calciul. Acum oul este
dezbrdcat! Puteti chiar sd-1 faceti sd sard.

Experimentul 40

Veti avea nevoie: 1 (0] 2

-unou é/—

- otet 3
- paharul mare *

1. Rugati un adult sa puna oul intr-o cratita si sa-l gateasca 10 minute pentru a obtine un ou fiert tare. Scoateti-i coaja.
2. Turnati apa fiarta in sticla. Goliti-o si asezati imediat oul pe gatul sticlei.
3. Oul va fi supt in interiorul sticlei. S-ar putea sa nu functioneze din prima incercare.
Oul este in mijlocul unei batdlii intre aerul cald din interior si cel din exterior. Oul va fi impins de aerul de afard. Din
moment ce oul este usor maleabil, isi schimbd formd pentru a intra in sticld.
12



Experimentul 41
Veti avea nevoie:

- un ou proaspat l/ u\\ x
- otet N 2 gl

- creion

- paharul mare *

1. Cu un creion colorat, desenati ceva amuzant pe coaja oului.
2. Turnati 80 ml de otet in paharul mare si puneti oul in interior 20 de minute.

3. Clatiti oul in apa de la robinet si verificati rezultatul.

Otetul a dizolvat un strat subtire de carbonat de calciu din coajd.. cu exceptia locurilor unde a fost coloratd de creion.
Creionul s-a comportat ca un scut impotriva otetului.

Bicarbonatul de sodiu

Bicarbonatul de sodiu are o multime de utilizari subapreciate. 1l puteti folosi ca un produs natural pentru sinitate; este
foarte util pentru piele, par si dinti (a). Este, de asemenea, un produs pentru curatenie utilizat, de exemplu, pentru
curdtarea interiorului Statuii Libertatii (b) in 1985. Tn bucitarie il veti gési in praful de copt (c) pentru prajituri si il puteti
folosi si pentru a spala legumele (d).

Experimentul 42
Veti avea nevoie:

« AW R\
- apd - pipetd * &2 -
- bicarbonat de sodiu * - hartie pH * i
- eprubeta * -scard pH * 7

- lingurita pentru masurare *
1. Amestecati 2 ml de apa si o lingura de bicarbonat de sodiu n eprubeta.

2. Cu ajutorul pipetei, asezati un strop din amestec pe o fasie de hartie pH.

3. Hartia fsi va schimba culoarea. Comparati aceasta culoare cu scara pH.

Hdrtia pH testeazd potentialul hidrogenului dintr-un lichid. VG permite sa stiti dacd un lichid este un acid sau o bazd.
Bicarbonatul de sodiu este o bazd: hdrtia se coloreazd verde in contact cu acesta.

Experimentul 43 1

Veti avea nevoie: 2, \

- ap - pipeta * } & N 3
- pasta de dinti - hartie pH * 4 .
- eprubetd * - scard pH * { 4

- lingurita pentru masurare *
1. Amestecati 2 ml de apa si o lingura de pasta de dinti Tn eprubeta.

2. Puneti capacul si amestecati.

3. Asezati o picatura din amestec pe hartia pH si comparati coloarea cu experimentul precedent.

Pasta de dinti este o bazd: hédrtia se coloreazd verde in contact cu aceasta. De fapt, pasta de dinti contine agenti de
indlbire care sunt derivati ai bicarbonatului de sodiu.

Experimentul 44
Veti avea nevoie:

-apa - lingurita pentru masurare * \ 1

- otet - pipeta * = L~y
- bicarbonat de sodiu * - hartie pH * 2

- eprubeta * -scard pH *

1. Asezati un strop de otet pe o fasie de hartie pH. Un punct portocaliu va aparea.
2. Amestecati 2 ml de apa si o lingurita de bicarbonat de sodiu in eprubeta.
3. Plasati o picatura din amestec pe punctul portocaliu. Ce se intampla?

Tocmai ati adus impreund pe hértia pH doi inamici chimici. Cu otetul, hdrtia pH devine portocalie pentru cd este un acid.
Bicarbonatul de sodiu va reda hértiei pH culoarea galbend. Impresionant, nu-i asa?
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Experimentul 45

Veti avea nevoie: RIS~ 3
- otet - lingurita pentru masurare * e 2
- bicarbonat de sodiu * - seringa *

- paharul mic *

1. Turnati doua lingurite de bicarbonat de sodiu in paharul mic.

2. Folosind seringa, adaugati 6 ml de otet. Amestecul va face spuma!

Acidele si bazele nu sunt prietene. In acest experiment se formeazd o reactie intre bicarbonatul de sodiu, care este o
bazd, si otet, care este un lichid acid. Impreund, formeazd dioxid de carbon; aceasta este cauza formdrii spumei. Aveti
grijd pentru ca va fi aproape sd dea pe afara!

Experimentul 46

Veti avea nevoie:
- otet 1
- bicarbonat de sodiu * —
- eprubetd * 3
- lingurita pentru masurare *

- balonul *

1. Turnati 5 ml de otet in eprubeta.

2. Turnati 6 lingurite de bicarbonat de sodiu in balonul dezumflat.

3. Prindeti balonul de eprubeta, indepartati-va si observati ce se intampla.

Reactia dintre bicarbonatul de sodiu si otet creaza dioxid de carbon; puteti vedea amestecul facénd spumd in eprubeta.
Dar asta nu este tot: gazul care se formeazd va umfla balonul de pe eprubetd.

Experimentul 47
Veti avea nevoie: ~

- otet - lingurita pentru masurare * 1
- ulei - pipets * _—
- bicarbonat de sodiu * - lupd * gl 2

- eprubeta *

1. Puneti 3 picaturi de otet in eprubeta folosind pipeta, iar apoi 10 ml de ulei.

2. Adaugati o lingurita de bicarbonat de sodiu. Urmariti efectele cu lupa.

La inceput veti vedea bicarbonatul de sodiu scufunddndu-se incet. Bicarbonatul de sodiu este mai greu decdt uleiul. Apoi,
acesta intdlneste otetul rdmas la fund. Se produce o reactie care degajd dioxid de carbon, si deci face bule. Bulele se
ridicd la suprafatd foarte lent, trecdand prin stratul de ulei. Aratd ca o lampd cu lava!

Experimentul 48

Veti avea nevoie: 1 ¥
! X , ' "/ E ‘w

- ketchup - eprubetd v iz 2

- apa - lingurita pentru masurare * =L —t 3

- bicarbonat de sodiu * - seringa * ),

1. Turnati 15 ml de apa in eprubeta si adaugati 4 lingurite de bicarbonat de sodiu. Agitati bine.

2. Puneti 5 ml de ketchup in seringa.

3. Stoarceti ketchup-ul cu forta in eprubeta. Aveti grija, s-ar putea sa faca spuma si sa dea pe afara!

Tocmai ati creat un vulcan! Ketchup-ul contine rosii, zahdr si agenti de ingrosare, dar si otet, deci poate reactiona cu
bicarbonatul de sodiu. Experimentul poate fi facut si cu dressing de salata.

Cola

Cola este una din bauturile cele mai consumate in lume. La inceput, era facuta din frunze de coca (a) si nuci kola. Astazi,
este majoritar apa, zahar si gaz (b). Cola a devenit un simbol al Statelor Unite si al bucatariei acestora (c). Cu toate
acestea, cei mai mari bautori de cola sunt mexicanii, cu mai mult de 100 de litri pe an pe cap de locuitor. in prezent
exista chiar si bomboane cu gust de cola (d).
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Experimentul 49
Veti avea nevoie:

-cQIa . \[\ L e 3
- pipeta \ % \ C ;i’

- o fasie de hartie pH * >
-scard pH *
1. Folosind pipeta, puneti un strop de cola pe jumatate din hartia pH.

2. Folosind pipeta, puneti un strop de otet pe cealalta jumatate de hartie.

3. Asteptati ca hartia sa-si schimbe culoarea si comparati cu scara pH.

Cola este un lichid foarte acid. Lasd o urmd rosie, asemenea otetului. Este aproape la fel de acidd ca otetul alb! Acest
lucru se datoreazd in principal acidului fosforic sau citric din compozitie.

1

Experimentul 50

Veti avea nevoie: 1 2 3

- cola — = gt =

- 0 bucata mica dintr-o macaroana 0 g
- paharul mare * " ” . g RQ
- lupa *

1. Turnati 100 ml de cola in paharul mare.

2. Puneti macaroana in pahar. La inceput va cadea la fund.

3. Examinati macaroana cu ajutorul lupei. Daca este suficient de usoara, se va misca inainte si Tnapoi intre fund si
suprafata!

Bulele din cola sunt responsabile pentru aceastd miscare. Dioxidul de carbon din care sunt formate aceste bule se ridicd
la suprafatd, deoarece sunt mai usoare decdt apa. Aceste bule se ataseazd de macaroand si o determina sd urce la
suprafatd.

Experimentul 51 AL

Veti avea nevoie: =

- o sticld mica de cola nedesfacuta <1 >

- 2 Mentos S— 2 l 3 '

1. Faceti acest experiment afara, preferabil intr-un spatiu deschis.
2. Deschideti sticla de cola si introduceti rapid 2 Mentos. Departati-va din zona!

3. Curatati resturile experimentului dupa reactie.

Aceste experiment a devenit faimos pe internet. Nu este o reactie intre un acid si o bazd. Se datoreazd texturii poroase a
Mentos-ului si dioxidului de carbon din cola proaspdt deschisd. Recordul pentru cel mai mare jet este de 10 metri!

Experimentul 52
Veti avea nevoie: 1 L™=+ 2

- cola o ==

- lapte de soia “ “’ ' “
- un pahar mare *

- lupa *

1. Amestecati in paharul mare 80 ml de cola si 20 ml de lapte de soia.
2. Observati uluitoarea reactie cu ajutorul lupei!

3. Dupa 10 minute, spuma a atins dimensiunea maxima si va incepe sa se lase usor.

Bulele din cola demonteazd proteinele din laptele de soia. Proteinele se ridicd la suprafata amestecului si ajung sd
formeze o spumd verde. Scarbos! Sub nicio formd nu beti acest amestec!

3

©

Lamaile

Lamaile sunt fructe citrice din aceeasi familie cu portocalele si grepfruturile (a). Ele sunt galbene si au forma ovala (b).
Sunt crescute peste tot in lume unde climatul este suficient de cald, in tari precum India, Mexic si Argentina (c). Lamaile
sunt folosite Tnh multe feluri de mancare delicioase, precum aceasta placinta de bezea cu lamaie (d)!
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Experimentul 53

Veti avea nevoie: !
<A A A >
- o lamaie - o fasie de hartie pH *
- pipeta * -scard pH * 2\4 3 -

1. Rugati un adult sa taie o lamaie in jumatate.
2. Asezati hartia pH pe una din jumatati.

3. Asteptati ca hartia sa-si schimbe culoarea si comparati cu scara pH.

Lamdile (si deci sucul de Idmdie) sunt acide, avdnd un pH intre 2 si 3, colordnd hdrtia in rosu. Puteti gusta Idmdia: ii veti
simti aciditatea pe limba.

Experimentul 54 P

Veti avea nevoie: 1 1l e .\,, .
- suc de lamaie g M

- ap3 - o
- eprubeta * ¢

1. Puneti 10 ml de suc de lamaie si apoi 10 ml de apa in eprubeta.

2. Agitati eprubeta. Amestecul a devenit omogen.

3. Puneti eprubeta in congelator 24 de ore. Nu-i puneti capacul. Observati ce s-a intamplat.

Lichidul care pdrea omogen s-a separat! Apa a inghetat inaintea sucului de Idmdie, deci este situatd la fundul eprubetei.

Experimentul 55 " 5

Veti avea nevoie: (P G =

- un mar - vase Petri * S O ...
- suc de |3maie - pipet3 * @

1. Asezati doua sferturi de mar in primul vas Petri.
2. 1n al doilea, puneti dous sferturi de mér si stropiti-le cu suc de Idmaie din pipeta.

3. Lasati sa stea 4 ore si observati rezultatul.

in aer liber, mdrul tdiat tinde sd se oxideze: aerul i distruge celulele, déndu-i o culoare maronie. Ldmdia contine acid
ascorbic, care incetineste oxidarea.

Experimentul 56 1
. . ( - 3
Veti avea nevoie: 2 @
- lamaie - un vas Petri *
- folie de aluminiu - lupa *

1. Puneti o lamaie Tntreaga in vasul Petri. Acoperiti-l cu folie de aluminiu.

2. Lasati lamaia 2 saptamani intr-un loc intunecos.

3. Observati mucegaiul care a aparut pe lamaie folosind lupa.

Coaja de Idmdie este un loc propice dezvoltdrii de fungi microscopici. Albul este mycelium (mici filamente), in timp ce
partea verde contine spori. Aruncati ldmdia dupd ce ati observat-o.

Experimentul 57

Veti avea nevoie: 1 2 3
i S MAi < ‘ i)

- seminte de lamaie - vatd (= & @d’

- apd - lupa *

- pahar

1. Puneti niste vata umeda la fundul unui pahar. Asezati 2-3 seminte de lamaie pe vata si addaugati un nou strat de vata.
2. Puneti paharul intr-un loc uscat. Dupa cateva zile, o mica planta va aparea.

3. Udati-o si asezati-o Intr-un loc insorit. Examinati-o cu lupa.

Sdménta contine mici Idmdi. Pentru a creste copacul, sunt necesare un pic de apd si un pic de lumind. In naturd,
animalele care mdndncd ldmdile inghit si semintele, care sunt apoi eliminate in excrementele lor... sol fertil pentru
crestere si reproducere!

Detergentul de vase

Detergentul lichid pentru spalat vase este inamicul murdariei (a)! Este o invetie recenta: in trecut, oamenii foloseau
sapun pentru a curata vasele murdare (b). Acum existd detergent de vase cu arome precum levantica (c), lamaie sau
chiar vanilie! Veti descoperi ca puteti face super bule (d) folosind detergent de vase.
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Experimentul 58 5

Veti avea nevoie: 1 — e &

- detergent de vase - pipetd * ; ~ 3
- apa - hartie pH * e £ i
- eprubeta * -scard pH * ;\ & 4
- lingurita pentru masurare *

1. Amestecati intr-o eprubeta 2 ml de apa si o lingurita de lichid de vase.

2. Puneti capacul si amestecati eprubeta.

3. Asezati o picatura din amestec pe hartia pH. Comparati culoarea cu scara pH.

Detergentul de vase este un caz mai degrabd special. Poate fi neutru (cu o culoare in jur de 7) sau bazic (cu o culoare
peste 8). Majoritatea detergentilor de vase au pH neutru pentru a fi mai pldacuti pe piele atunci cdnd spdlati vase.

Experimentul 59
Veti avea nevoie:

- detergent de vase I @.\" Q):"

- apa - = . =
- paharul mare * H :
- seringa *

- tija de amestecare *

1. Turnati 20 ml de apa si 15 ml de ulei in paharul mare.

2. Folosind seringa, adaugati 5 ml de lichid de vase.

3. Amestecati puternic cu tija timp de 30 de secunde. Observati rezultatul cu lupa.

Uleiul si apa nu sunt miscibile, dar, multumitd detergentului, ele se amestecd. Detergentul de vase contine agenti activi
de suprafatd care leagd moleculele de apd si de ulei.

Experimentul 60 B
Veti avea nevoie: 1 2 55 o
- detergent de vase Lo
- piper ; -
- paharul mare *

- pipeta *

- lingurita pentru masurare *

1. Turnati 100 ml de apa in paharul mare si adaugati 2 lingurite de piper.
2. Folosind seringa, asezati un strop de detergent de vase in mijlocul paharului.

Suprafata apei este minusculd, separdnd apa de aer. Este foarte rezistentd, dar nu cdnd intélneste detergentul de vase,
care o rupe cu usurintd! La Inceput piperul pluteste, iar apoi se mutd inapoi cdtre marginile paharului unde suprafata
este rupta!

Experimentul 61
Veti avea nevoie:
- detergent de vase 1 2 3
- apa
- 4 scobitori | i
- bol ‘
- pipeta *

1. Umpleti bolul doua treimi cu apa.
2. Asezati scobitorile ca in desen.

3. Cu ajutorul pipetei, picurati un strop de lichid de vase in mijlocul bolului. Urmariti ce se intampla.

Asemdndtor cu experimentul trecut, tocmai v-ati jucat cu suprafata apei. Detergentul de vase o rupe si respinge
scobitorile catre marginile bolului.
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Experimentul 62

Veti avea nevoie:

- detergent de vase 3

- ap3
- paharul mare * "

- capac *

- seringa *

- pipeta *

1. Faceti acest experiment in preajma chiuvetei. Umpleti paharul aproape plin si asezati capacul Thdauntru.

2. Adaugati incet apa din seringa pana cand capacul se indreapta spre mijlocul paharului.

3. Folosind pipeta, addugati 3 picaturi de lichid de vase si urmariti ce se intampla.

Asta se numeste menisc. In etapa 2, suprafata apei este usor curbatd in sus. Asta afecteazd pozitia capacului, care se
deplaseazd spre centru. In etapa 3, detergentul de vase rupe suprafata apei si determind capacul sd-si schimbe pozitia
din nou, mergdnd cdtre margine.

Experimentul 63

Veti avea nevoie: ,

- detergent de vase \2 ety 3 o
- apé - LY —li5

- zahar v el (3 E

- amidon de porumb =
- lingurita = =

- paharul mare *

- tija de amestecare *
1. In paharul mare amestecati in aceasta ordine: 80 ml de ap4, o linguritd de zahar pudrd, 16 ml de lichid de vase, o
lingurita de amidon de porumb si 20 ml de apa.

2. Amestecati usor ca sa nu faca multa spuma. Lasati-l sa stea pret de cateva ore.

3. Amestecati un pic Thainte de utilizare. Este gata!

Experimentul 64
Veti avea nevoie:
- lichidul cu bule de la experimentul 63
- fire cu bule * = LT ]

bt
b

==
||
ittt J
(¢

1. Faceti o bucla cu un fir. Scufundati-o in lichid si suflat;i!

2. Cu alte 2 fire, alcatuiti un patrat sau dreptughi. Suflati! Bula este tot sferica!

3. Puteti face o larg3 varietate de figuri. Tnmuiati-le in lichid si vedeti ce se intampla.

O buléd de sdpun este doar o membrand find din solutie de sdpun care inconjoard apa. Atunci cGnd suflati spre membrana
de sdpun, se intinde, iar apoi se detaseazd si se inchide in sine, ludnd forma unei sfere.

Experimentul 65 -y
Veti avea nevoie: 1 2 @d” 3

- lichidul pentru bule de la experimentul 63 / 3 o) N\
- congelator .

- vasul Petri *

- 1 fir pentru bule *

- lupa *

1. Turnati niste lichid pentru bule n vasul Petri.
2. Cu un fir si niste lichid, faceti o bula care acopera vasul Petri. Asezati la congelator 5 minute fara a sparge bula.

3. Observati-o cu lupa fara a o sparge!

Bula ingheata rapid la o temperatura sub zero. Aerul din interior pare sa se cristalizeze si suprafata bulei se dezumfla
foarte incet. Daca este frig afara, puteti incerca sa faceti bule afaral
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Experimentul 66
Veti avea nevoie:
- lichidul pentru bule de la experimentul 63

_otet SR

- bicarbonat de sodiu * e o

- eprubeta * 1 W/ 2
- pipeta *

- lingurita pentru masurare *
1. Turnati 10 ml de lichid pentru bule si 10 ml de otet in eprubeta.

2. Faceti experimentul in preajma chiuvetei. Addugati apoi o lingurita de bicarbonat de sodiu. Ce se intampla?

Otetul si bicarbonatul reactioneazd. Aceastd reactie produce dioxid de carbon care este capturat de lichidul pentru bule.
Din acest motiv puteti vedea bule ridicdndu-se din eprubetd!

Faina

Faina este baza mancarii umane... datorita fainii putem face péaine (a) sau paste (b)! Fdina este obtinutd prin macinarea
grauntelor precum grau (c), porumb sau orez. Morile de vant (d) pe care le puteti observa uneori pe teritoriul European
sunt folosite pentru a produce faina.

Experimentul 67

Veti avea nevoie: “ 1 \ o
ik 2 Y,
faina e

- apa A = S
- paharul mare *
- tija de amestecare * 2 2
1. Turnati 30 ml de faina in paharul mare.
2. Adaugati 5 ml de apa.

3. Amestecati cu tija pentru 30 de secunde si observati ce se intampla.

Se formeazd o pastd lipicioasd. Apa lipeste si lungeste proteinele din fdind. Astfel se creazd un aluat care este similar cu
cel folosit de brutari pentru a face pdine.

Experimentul 68 -
Veti avea nevoie: &Y 2 AN
- faind - cratitd \\.‘:i 1 &
» F] ey y> q
- apa - un pahar mare
- sare - paharul mare * = | 3
- lingura - tija de amestecare *

1. Puneti 2 linguri de faina si 1 de sare in paharul mare.

Amestecati bine cu tija.

2. Rugati un adult sa fiarba apa in cratita. Atunci cand fierbe, turnati apa in paharul mare.

3. Adaugati incet amestecul faina - sare in apa. Aveti grija, paharul ar putea frige. Lasati sa stea 15 minute si intoarceti
paharul cu susul in jos. Apa s-a solidificat!

Tocmai ati facut pasta de sare! Atunci cdnd iau contact cu apd fierbinte, faina si sdrea se intdresc. Astfel, puteti intoarce
paharul invers fdrd a vdrsa apa pentru cd s-a solidificat.

Experimentul 69

Veti avea nevoie: \‘_) ) & s D

- amidon de porumb ' = 2 ==
- apa : = . [

- paharul mare * 1.3 x 2 |

- tija de amestecare *
1. Puneti 40 ml de amidon de porumb in paharul mare si adaugati 25 de ml de apa. Amestecati puternic 2 minute.
2. Adaugati alti 20 ml de amidon. Amestecati din nou 2 minute.
3. Introduceti degetul in amestec. Nu este ciudat?
Acesta este un fluid non - Newtonian. Dacd introduceti degetul usor, intrd ca si cum amestecul ar fi un lichid. Dacad il
introduceti cu vitezd, nu va intra, ca si cum ar fi un solid.
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Cristalele

Formarea cristalelor este ceva impresionant care a fost observat in chimie. Un cristal este un solid ai carui atomi sau
molecule sunt in ordine. Zdpada este un exemplu de cristal: moleculele de apa se aduna impreuna intr-un mod regulat si
formeaza un model (a). Solidele precum zaharul (b) sau sarea (c) sunt de asemenea cristale. Diamantele (d) sunt si ele un
tip de cristal provenit din carbon.

Experimentul 70

Veti avea nevoie: i 2
-apa - agrafa % ﬁ/J =L &«
- sare - creion
cratita t!Ja de amestecare — o
- pahar mare - fir * \_':‘ 5 D
- lingura - lupa *

1. Rugati un adult sa incalzeasca apa si sa umple un pahar mare cu apa fierbinte.

2. Adaugati cateva linguri de sare si amestecati. Adaugati mai multa sare pana cand apa nu o mai poate dizolva.

3. Atasati o agrafa de capatul firului si infasurati firul in jurul creionului. Scufundati agrafa in apa sarata fara a o lasa sa
atinga fundul paharului. Cristale se vor forma dupa 5 minute! Examinati-le cu lupa.

Experimentul 71

Veti avea nevoie:
“ Al 1T 2 .
- apa - carlig de rufe %’\ o L. e
- zahar pudra - un bat mare de cocktail i
- cratita - lupd * - e D)
- pahar mare - tija de amestecare * - 3 “
- lingura

1. Rugati un adult sa incalzeasca apa si sa umple un pahar mare cu apa fierbinte.

2. Adaugati cateva linguri de zahar si amestecati. Addaugati zahar pana cand apa nu il mai poate dizolva.

3. Introduceti batul de cocktail in apa. Fixati-l cu carligul de rufe. Batul de cocktail nu trebuie sa atinga nicio latura a
paharului. Lasati-| sa stea. Dupa 5 zile, observati cristalele cu ajutorul lupei.

Experimentul 72

Veti avea nevoie:
- coajadeou e
- apd <t A s . 2L
- pahar mare
- lingurita

/ \
- bicarbonat de sodiu * = & 3 = @

- lupa *

1. Rugati un adult sa incalzeasca apa si sa umple un pahar mare cu apa fierbinte.

2. Adaugati cateva lingurite de bicarbonat de sodiu si amestecati. Adaugati din nou, pana cand apa nu il mai poate
dizolva.

3. Scufundati o coaja de ou in solutia fierbinte folosind lingurita. Asteptati 12 ore. Scoateti cu blandete coaja si asteptati
inca 3 ore. S-au format cristale!
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Electricitatea statica

Balonul de cauciuc din kit are proprietati impresionante. Atunci cand il frecati de 1ana (a) sau de par (b), se Tncarca cu
electroni si poate fi folosit pentru experimente distractive. Fulgerul (c) este rezultatul acumularii de electricitate statica
in nori. Pentru a preveni pagubele facute de fulger, se folosesc paratrasnete (d), mici tije care atrag electricitatea si o
conduc in pamant.

Experimentul 73

Veti avea nevoie:

- un pulover de 1ana (sau parul dumneavoastra) :
- folie de aluminiu 2
- balonul *

1. Rugati un adult sa umfle balonul fara sa-I lege.

2. Taiati niste bucati mici de folie de aluminiu.

3. Frecati viguros balonul de 14na sau de par (macar de 30 de ori). Aduceti-l in apropierea bucatilor de aluminiu. Ce se
petrece?

In acest experiment ati generat electricitate staticd. Prin frecarea balonului de 1dnd, I-ati incdrcat cu electroni (incdrcdri
negative). Aceste incdrcdri negative atrag micile bucdti de aluminiu cdtre balon.

Experimentul 74

Veti avea nevoie:
- un pulover de lana (sau parul dumneavoastra)

- sare i { *@
- piper 1 > 2 —

- farfurie ! 3 o

- balonul * s

1. Rugati un adult sa umfle balonul fara sa-I lege.

2. Turnati un pic de sare si de piper pe farfurie.

3. Frecati viguros balonul de 1ana sau de par (macar de 30 de ori). Aduceti-l in apropierea farfuriei. Ce se intampla?
Piperul va fi atras cdtre balon! Sarea este si ea atrasd, dar din moment ce este mai grea, este mai greu sa stea pe balon.

Experimentul 75

Veti avea nevoie:
- un pulover de 1ana (sau parul Dumneavoastra)
- robinet

- balonul *

1. Rugati un adult sa umfle balonul fara sa-I lege.

2. Frecati viguros balonul de 1ana sau de par (macar de 30 de ori).
3. Lasati un firicel de apa sa curga din robinet si aduceti balonul aproape.
Balonul schimbd forma firului de apd. Apa este si pozitiv si negativ incdrcatd. Incdrcdrile pozitive sunt atrase de balon.
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Bonus 1

Veti avea nevoie:

- apa

- carioci

- pahare de baut

- hartie pentru filtrat *

1. Pe o fasie de hartie pentru filtrat, faceti un punct mare cu o carioca.

2. Turnati 5 ml de ap3 intr-o eprubetd. Scufundati fasia de hartie. impé&turiti hartia care iese din eprubets, astfel ca hartia
sa stea in loc. Punctul colorat ar trebui sa fie 1 cm deasupra apei.
3. Asteptati 1 ora. Cerneala s-a separat in mai multe culori. Puteti testa alte carioci.

Tocmai ati creat o cromatogramd. Cerneala din carioci este de fapt o combinatie de mai multe substante colorate pe
care le puteti separa folosind apa si filtrul.

Bonus 2

Veti avea nevoie:
-apa

- sirop de artar

- detergent de vase
- smantana

- ulei

- eprubeta *

- pipeta *

tule Véaétale
Negetable oil

1. Veti face un cocktail de densitate. In eprubetd, puneti mai intai 3 ml de sirop de artar cu ajutorul pipetei.
2. Spalati pipeta in apa. Adaugati 3 ml de lichid de vase, turnandu-I cu grija pe laturile eprubetei.
3. Spalati pipeta in apa. Repetati procesul adaugand unul dupa celilalt 3 ml de smantana, 3 ml de apa si 3 ml de ulei.

Avertismente!

Va rugam sa cititi cu atentie si sa respectati instructiunile de utilizare si siguranta!
Nerespectarea avertismentelor, instructiunilor si recomandarilor de siguranta poate cauza diverse pericole.
A se utiliza sub supravegherea unui adult!

Pentru copiii
mai mari de 8
ani!

Nu este potrivit pentru copiii mai mici
de 36 de luni, datorita partilor mici
continute, care pot fi inghitite!
Pericol de sufocare!

Culorile si
continutul pot
varia usor de la
o jucéarie la alta!
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