L0

Pentru folosirea acestui produs sunt necesare diferite tipuri de
baterii. Bateriile pot provoca arsuri sau chiar moartea.
Aruncati imediat_bateriile uzate. Pastrati bateriile noi si uzate
departe de copii. Daca considerati ca bateriile ar fi ‘putut fi
inghitite, solicitati  imediat asistentd medicald. = Cereti
infotdeauna adultlfor séa fnlocuiasca bateriile. Bateriile trebuie
manipulate numai de un adult si tinute departe de copii.
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Instalarea bateriilor

CR2032 LRO6/AA

Necesita 3 baterii LR06-AA neincluse si 1 baterie CR2032
inclusa.

Bateriile trebuie schimbate de catre un adult. Bateriile sunt
clasificate drept DEEE si trebuie aruncate in siguranta atunci cand
nu mai sunt necesare.

Consultati diagrama pentru a afla cum sa scoateti si sa introduceti
bateriile. Nu incercati sa reincarcati bateriile nereincarcabile.
Bateriile reincarcabile trebuie reincarcate numai sub
supravegherea unui adult. Bateriile reincarcabile trebuie scoase
din jucarie Tnainte de incarcare. Nu amestecati diferite tipuri de
baterii sau baterii noi cu bateriile uzate. Bateriile trebuie introduse
cu polaritatea corecta (vezi schema). Bateriile uzate trebuie
scoase din jucarie. Nu scurtcircuitati bornele unei baterii.
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Ajustarea iluminarii microscopului

Lumina indirecta
Acesta este modul cel mai usor de pregatit deoarece va
permite folosirea iluminarii deja prezenta pe microscop.

Cu acest tip de iluminare, puteti observa doar materiale
transparente sau care lasa sa treaca o cantitate minima de
lumina.




Ajustarea iluminarii microscopului ﬁ. I

Filtre

Invartind rotita de pe baza, puteti aplica filtre luminoase si
colorate pentru a observa elemente care altfel sunt invizibile
in lumina alba.

Lumina directa

Acest mod de iluminare va va permite sa iluminati de
deasupra materialele opace - cele prin care nu trece
deloc lumina.
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Pregatirea lamelelor

Montajul temporar

Montajul temporar va permite sa analizati ceva rapid, de indata
ce ati pregatit lamelele.

Pentru un astfel de montaj aveti nevoie de o lamela si penseta.

Asezati obiectul pe care doriti sa il observati pe lamela si apoi fixati
totul cu o lamela acoperitoare.




Pregatirea lamelelor

A==

Montajul permanent

Montajul permanent poate fi pastrat timp de cateva zile.

Folositi acul pentru a aseza o picatura de apa pe lamela si apoi
asezati obiectul dorit.

Deasupra plasati o lamela acoperitoare. Aceasta va aplatiza
picatura si totul va fi pregatit.

Pe marginea lamelei puteti pune o eticheta pe care sa scrieti data
si tipul obiectului cercetat.
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Micro-transatorul

Acesta este folosit pentru a obtine sectiuni din obiecte.

Asezati mostra pe una din cele doua gauri, apoi invartiti roata
si veti obtine bucata sectionata.
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Pregatiri pentru observarea cu zoom redus

Puteti folosi vasul Petri pentru a observa cu usurinta obiectele

solide. Acest lucru le va impiedica sa se scurga.

Cum functioneaza zoom-ul?

Pentru a calcula zoom-ul, inmultiti numarul ocularului cu numarul

lentilei.

R A 4Xx 10X 40X
10X 40X 100X 400X
25X 100X 250X 1000X
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Sa-i dam drumul!

Porniti microscopul

1. Porniti lumina, apoi asezati pe platforma lamela specimen
«Fibres». Pentru inceput, este bine sa folositi mostra de bumbac.
Introduceti lentila 100x.

2. Folosind rotita, coborati lentila cat mai jos posibil si priviti prin
ocular. Ar trebui sa vedeti un semn albastru neclar.

3. Intimp ce priviti prin ocular, ridicati incet lentila folosind rotita.
Lentila va focaliza treptat si veti incepe sa observati detaliile firelor
de bumbac.
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‘] FRUNZA

[40x[250x]1000x]

Gasiti o frunza verde aspectuoasa si rugati un adult sa va
taie o bucata mica din ea. Asezati bucata pe o lamela si
utilizati iluminarea directa.

Structura frunzei este simpla.

Partea de jos se numeste petiol ( 1 ) si este o continuare a
tulpinii. Vinisoarele ( 2 ) sunt precum scheletul frunzei. Foaia
( 3 ) este tesutul frunzei. Fiecare latura a foii are doua tipuri de
celule care indeplinesc functii diferite. Pe exterior gasim
cloroplaste destinate capturarii luminii, iar pe interior sunt
stomatele, care se ocupa cu absorbtia dioxidului de carbon in
timpul zilei si a oxigenului in timpul noptii.




2 ACUL DE PIN

Un ac de pin functioneaza ca o frunza intr-un copac.

Rolul sau este sa capteze lumina soarelui, ajutand astfel
copacul sa traiasca. Acul are stomate (1) si
cloroplaste (2) intocmai ca o frunza. Ceea ce face
acul diferit de frunza este rezistenta la iarna si la frig. Intre 2
si 5 ace alcatuiesc impreuna un grup (3).




3 MARGARETA

[40x{100x{a00x

(0] margareta este de fapt formata
din mai multe flori: petalele, asezate pe un rand,
(1) formeaza floarea, iar partea galbena din centru (2)
adaposteste  polenul (3). La microscop, veti observa
doar stratul extern al polenului, numit exina (4).




4 PETALE DE TRANDAFIRI

Trandafirul este floarea tufisului de trandafir.

Trandafirii au diferite culori: roz, alb, rosu, negru si chiar albastru!
Petalele sunt formate dintr-un numar mare de celule vegetale (1)
cu o varietate de culori. Culorile se amesteca intre ele pentru a
crea o culoare uniforma pentru trandafir. Petalele servesc si ca
protectie Tmpotriva atacurilor externe. Ceea ce vedeti la
microscop este epiderma (2) petalei.
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5 FIRUL DE IARBA

[40x{100x]

Firul de iarba este o frunza care nu creste niciodata
singura: exista intotdeauna un set de tulpini de iarba (1) care
o teaca (2) si o ligula (3) (pentru ca insectele sa nu intre in
teaca). Asemenea unei frunze de copac, firul de iarba are vene
(4) pentru a-i permite cresterea.




6 PLICUL DE CEAI

Un pliculet de ceai contine cateva sute de bucati de frunze
de ceai (1). De fapt, aceste frunze sunt ofilite si uscate Thainte de
a fi puse in pliculet. Cand apa este turnata peste pliculetul de
ceai, ceaiul infuzeazd - adica Tisi elibereaza aromele si
elementele.

Daca observati un ceai de inalta calitate, este posibil sa vedeti si
celule vegetale la fel ca pe frunza unui copac.
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[40x{100x{250x

Samanta de floarea soarelui, din punct de vedere botanic, este
o achena. Aceasta este alcatuita dintr-un invelis (1) numit
pericarp, care serveste la protejarea interiorului de atacurile
externe. In interior gasim o substanta alba numita albumen (2) Si
apoi embrionul care, odata plantat, va sta la baza unei noi plante.

wwt)h



[40x]400x]1000x] A

Curatati ceapa si folositi bisturiul pentru a taia o foaie de
ceapa subtire si transparenta. Utilizati lumina indirecta.

Ceea ce vedeti sunt celulele vegetale (1). Acestea sunt foarte
mari si usor de vazut pe epiderma cepei, fiind organizate in linie
dreapta. Celula este compusa dintr-un nucleu (2), care este
centrul sau vital si o vacuola (3) care este plina cu lichid. Aceste
doua elemente sunt scufundate intr-un material numit citoplasma
(4). Celula este protejatda de o membrana (5) si separata de
celelalte celule prin intermediul peretelui celular (6).




9 BANANELE S| AMIDONUL

Se pot observa unele nuclee (1) si membrane (2), dar celulele nu
sunt la fel de organizate ca in foaia de ceapa.

Ceea ce este surprinzator la banana, este ca puteti observa boabele
de amidon (3) aproape peste tot. Ele sunt rezerve pentru celulele
fructului. Pe masura ce banana se coace, molecula mare de amidon
se transforma intr-o molecula mica de zahar. Prin urmare, o banana
coapta este mai dulce decét o banana verde.
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Prazul este o leguma care creste in interiorul paméantului. Din
pamant ies doar frunzele (1).

Prazul este format din celule mari vegetale (2). Intr-adevar,
frunzele sunt responsabile de captarea soarelui, astfel incat
bulbul alungit, aflat in pamant, sa se dezvolte. Aceste frunze sunt
foarte rezistente, astfel incat pot face fata frigului si intemperiilor.
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‘]‘] ALGELE VERZI

[100x]250x J1000X

Sunt cele mai numeroase si raspandite alge din intreaga lume.
Ceea ce puteti observa la microscop este thallusul algei (1) dar de
data aceasta sub forma de filamente (2). Acestea din urma sunt
formate din multiple celule vegetale aranjate ordonat. Culoarea verde
se datoreaza clorofilei.
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1 2 AMIDON DE FASOLE

[250%|400x |10000x |

Fasolea verde este o planta a carei pastaie se mananca (1).
Este o leguminoasa precum nautul, soia sau lintea. Pastaia de
fasole contine amidon (2): acestea sunt cercuri mici care par a fi
goale, dar de fapt contin rezerve de energie pentru planta.
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1 3 COAJA ROSIILOR

Din punct de vedere botanic, rosiile sunt un fruct. Coaja
rosiilor este alcatuita din celule vegetale foarte bine ordonate (1).
Ele ajuta in special la protejarea interiorului de insecte. De
asemenea, puteti observa pigmenti colorati care formeaza celulele
(acestia sunt cunoscuti sub numele de cromoplaste ) (2).




Pentru acest experiment, totul depinde de tipul de piper
folosit. Cel mai adesea, piperul este macinat: este deci compus
din multe bucati solide (1) de diferite dimensiuni si forme. Puteti
observa si boabe intregi de piper (2): acestea sunt fructe culese si
apoi uscate. Puteti vedea celulele epidermei boabelor de piper

chiar si la marire redusa.




5 CIUPERCILE

Observati pe o lamela specimen, o bucata de ciuperca care
mananca lemnul. Este o ciuperca careia 1i place sa atace lemnul
umed. Ceea ce vedeti la microscop sunt celulele care alcatuiesc
palaria (1). Cu putin noroc, vei putea observa sporii. Acestia sunt
,ciuperci pui” eliberati de ciuperca.




1 6 BRANZA ROQUEFORT

Asezati pe o lamela o bucata de branza Roquefort si observati-o
la microscop. Branza Roquefort este alcatuita dintr-un amestec de
lapte de oaie si o ciuperca microscopica numita Penicillium
Roqueforti (1). Ceea ce vedeti la microscop este ciuperca care a
crescut deja la suprafata branzei (2).
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Penicilina de pe lamela specimen este din aceeasi familie cu
ciuperca albastra gasita pe branza Roquefort.

Se pot vedea conidioforii (1): acestia sunt spori care permit
reproducerea ciupercii. Penicilina a fost folosita de secole ca

antibiotic (2).




La microscop, pe lamela specimen, puteti observa striatiile (1)
de pe solzi. Pestii se nasc si cresc cu acelasi numar de solzi: solzii
cresc asadar in acelasi timp cu pestele. Prin urmare, este posibil
sa cunosti varsta unui peste numarandu-i striatiile!
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‘] 9 SOLZII DE SARPE

Corpul sarpelui este acoperit cu solzi care alcatuiesc epiderma
acestuia (1). Acesti solzi pot avea felurite forme si culoari. Partea
exterioara a sarpelui este formata dintr-o piele subtire (2), pe care
sarpele o pierde de mai multe ori in timpul vietii (acest lucru se numeste
naparlire (3)).
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Axul central este alcatuit din calamus moale (1) si rahis umplut cu
cheratina (2). Barbele (3) sunt atasate pe lateralele axului central si
sunt impartite in mii de barbule minuscule (4) care se prind intre ele cu
ajutorul unor carlige minuscule de la capete. Aceasta structura speciala
a penelor le permite pasarilor sa zboare.
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2‘] ABDOMENUL LACUSTEI

[40x]100%

Lacusta este o insecta intalnita frecvent in intreaga lume. Mai
multe specii sunt cunoscute sub numele de lacuste, dar toate au o
structura corporala similara. Corpul sau are un cap (1), un torace
(2) si un abdomen. Abdomenul este compus dintr-o cuticula (3) - o
piele foarte dura care ofera protectie fata de exterior.
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La fel ca toate insectele, lacustele au 6 picioare. Picioarele din
spate sunt lungi (1) si le ajutd sa sard mult. Anumite specii pot sari
aproape 80 cm. Puteti vedea structura picioarelor lor la microscop.

Acestea au o cuticula (2) la fel ca abdomenul.
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2 3 ARIPILE LACUSTEI

[200x[250x 100X}

Aripile unei insecte constau dintr-o retea de nervuri (vene) (1).
Cele sase nervuri principale sunt prelungiri ale venelor din abdomenul
insectei. Vena costa (marginea costala) este vena din partea cea mai
de sus a aripii, in timp ce celelalte vene se intalnesc si se divid pentru
a da aripii insectei structura sa. Aceasta structura rigida a aripilor face
posibil zborul insectelor.
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Majoritatea celulelor din proba dumneavoastra sunt moarte, dar au
inca aceeasi structura ca si celulele animale vii, care este exact ca si
cea a celulelor vegetale: un nucleu (1) sau centru de viata, scaldat in
citoplasma (2). In interiorul citoplasmei exista depozite de “alimente” care
sunt prea mici pentru a fi vazute chiar si cu microscopul, dar hranesc
celulele astfel incat acestea sa poata trai. Celulele sunt protejate de o
membrana (3). Celulele animale difera de celulele vegetale prin faptul ca
nu au o forma regulata si pot avea dimensiuni diferite.
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Esantionul de par arata doar partea care creste in afara corpului,
numita tija (1), care este de fapt partea ,moarta” a parului. Structura
parului uman este solzoasa, deoarece este alcatuita din sute de
celule cornoase (2) care contin cheratina. Partea ,vie” a parului se afla
in interiorul pielii si se numeste radacina (3). Parul creste de la

radacini.
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Unghiile incep din matrice (radacina unghiei), din locul in
care incep sa creasca. Partea superioara a unghiei creste liber

- se numeste ,margine liberd” (1). Partea care separa unghia de
marginea libera se numeste ,banda onicodermica” (2). La fel ca
si parul, unghiile sunt facute din cheratina (3) si au aceeasi
structura solzoasa.
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27 FIRELE DE BUMBAC

Ceea ce vedeti pe diapozitivul esantionului ( lamela
specimen ) este fibra de bumbac (1). Aceasta provine din
planta de bumbac (2). Fibrele de bumbac sunt tesute pentru a face
haine. Pentru a face acest lucru, fibrele sunt rulate impreuna intr-

un singur fir, apoi firele sunt impletite pentru a crea structura
hainei.




Matasea este o alta fibra naturala, de data aceasta provenita
din coconul omizii viermilor de matase (1). Matasea este una
dintre cele mai subtiri fibre (2) utilizate in industria textila. Este
folosita Tndeosebi pentru cearsafuri, rochii si cravate.




29 FIRELE DE LANA

Lana provine de la oi dar si de la lame, alpaca, capre si chiar
iepuri angora (1). Fibra de lana este alcatuita din cheratina (2) si
poate fi foarte subtire (mai putin de 5 mm in diametru). Fibrele de
lana sunt tesute sau tricotate: puteti vedea si structura materialului
dintr-un pulover printr-un microscop.




30 NAILONUL

Inventat in anii 1930 de catre firma DuPont, nailonul este o
fibra sintetica din plastic.

Puteti vedea o fibré complet neteda (1) la microscop. Nailonul
se foloseste in industria textila, dar este, de asemenea, folosit
pentru a realiza perii pentru periutele de dinti.




3‘] POLIESTERUL

Poliesterul este o fibra de plastic, creata in anii 1950 la
concurenta cu nailonul, fiind folosit in majoritatea hainelor
din fibre sintetice. Fibra de poliester este, de asemenea,
complet neteda (1). De fapt, este dificil de vazut diferenta de
structura dintre fibra de poliester si fibra de nailon la microscop.




3 2 FIBRA ACRILICA

Fibra acrilica este o alta fibra sintetica. A fost inventata pentru
a Tnlocui lana oilor in imbracamintea calduroasa, cum ar fi
puloverele. Este o fibra neteda care este putin mai mare (1)
decéat precedentele doua (nailonul si poliesterul). Fibrele pot
prezenta cateva dungi.



33 DRESURILE

Dresurile (colantii) sunt fabricate dintr-o baza de poliamida (1).
Poliamida este un alt nume pentru nailon. Acestea sunt fibre (2)
care sunt impletite impreuna. Vazute la microscop, dresurile par a fi
realizate sub forma de plasa. Pe langa poliamida, producatorii
adauga o fibra numita elastan (3). Aceasta fibra confera dresurilor o
textura elastica, facandu-le sa se intinda pentru o purtare usoara.




3 4 BURETELE

Buretele de vase este realizat din poliuretan (1). Structura
poroasa ii permite sa absoarba apa atunci cand spalati vasele.
Este un alt material sintetic creat in anii 1950. Stratul abraziv
folosit pentru curatare a fost adaugat in anii 1970 si este
realizat din fibre de poliamida impletite (2).




3 5 BANDA VELCRO

Inventat de un inginer elvetian in anii 1950, velcro a fost folosit
initial de armata inainte de a fi adoptat de industria textila.
Materialul este format din doua elemente. Pasla sau ,buclele”,
consta din fibre sintetice elastice dezordonate (1). Al doilea element,
xcarligele”, constau din fibre solide din plastic (2). Atunci cand cele
doua suprafete se suprapun, carligele se agata in buclele paslei,
facand separarea lor relativ dificila.




Polistirenul este un material plastic care poate fi compactat si
modelat, raméanand in acelasi timp usor. Dupa cum puteti vedea,
polistirenul este facut din bile mici (1). Cand sunt modelate, aceste
bile capteaza aerul si devin foarte compacte. Prin urmare, folosim
polistiren pentru ambalarea obiectelor fragile, deoarece este foarte

bun la absorbtia socurilor.




37 ACUL SI BISTURIUL

Fiti atenti cand faceti acest experiment, deoarece veti observa
obiecte ascutite la microscop. Observati varful acului (1) la
marire mica. Este realizat din metal si putem observa ca acest
capat a fost prelucrat pentru a forma un varf ascutit. De
asemenea, puteti observa si alte obiecte metalice, cum ar fi
bisturiul sau surubelnita (2). Daca surubelnita este deteriorata, veti
vedea semne de uzura pe metal.




Gasiti diverse monede de observat. Fiecare moneda este
diferita. Centii euro, de exemplu, au acelasi design pe verso (1),
dar un design diferit pe fata pentru fiecare tara (2). Moneda pence
britanica prezinta Regina pe fata si sectiuni ale diferitelor steme
(3) pe verso.

I




39 BANCNOTELE

Bancnotele sunt acoperite cu modele mici pentru a le face
dificil de reprodus. Pe bancnota de cinci euro, de exemplu, puteti
vedea stele minuscule (1) si un filigran cu o fata (2). Pe bancnota de
cinci lire, de exemplu, puteti vedea si texturi ascunse si text greu de
deslusit.

I




40 MICROFILMUL

[40x [100x

Acesta este accesoriul ideal in filmele de spionaj. Un microfilm va
permite sa imprimati microscopic un text. Prin urmare, putem imprima
documente lungi pe o fasie minuscula de hartie de film. Pe lamela
specimen, ar trebui sa puteti citi literele ABC (1) folosind microscopul,
dar este imposibil sa cititi ceva cu ochiul liber.




4‘] MINA DE CREION

O puteti observa la marire redusa (1). Aici mina este ascutita.
Este realizata din grafit si argila, doua materiale organice. Aceste
doua materiale lasa o urma atunci cand intra in contact cu o coala
de hartie. Puteti observa o linie de creion la microscop si puteti
vedea ca linia este neregulata (2) deoarece depinde de cantitatea
de grafit depusa.




42 HARTIA

Pentru acest experiment, utilizati o pagina dintr-un ziar color.
Hartia este facuta din fibre de lemn si celuloza, care au fost zdrobite
si aplatizate. Ziarul la care va uitati este de calitate mai slaba, iar
fibrele sunt mai mari si mai aspre. Puteti compara cu alte foi de
hartie: foile dintr-un caiet, dintr-un bloc de desen, etc.




43 IMPRIMARE IN PATRU CULORI

[200x[250x[1000x

Pentru acest experiment, utilizati o pagina dintr-un ziar color.
Acest ziar este tiparit folosind metoda de imprimare in patru culori
(1). Negrul este imprimat mai intai pe pagina, apoi cyan in jurul
acestuia, urmat de magenta si in final galben. Acesta este motivul
pentru care, atunci cand te uiti la o imagine imprimata, culorile sunt
un amestec de pete minuscule.




Hartia este facuta din lemn si fibre de celuloza care sunt
presate si aplatizate. Prosoapele de hartie sunt un tip special de
hartie. Aceasta este alcatuita din mai multe straturi care absorb
lichidul datoritd gaurilor mici de pe suprafata foii (1). Sub ea, se
afla o retea de fibre impletite care retin lichidul.




45 ZAHARUL

Pentru acest experiment, puneti niste zahar intr-un vas Petri si
observati-l la marire mica. Veti vedea cristale neregulate (1). Adaugati
putind apa acum si incercati sa observati cristalele in timp ce se dizolva
incet. Tocmai ai facut o solutie de zahar: zaharul pare sa ,dispara” din

cauza apei. De fapt, totul este inca acolo, dar acum este invizibil, chiar si
la microscop.




46 PUDRA DE CIOCOLATA

Privind prin microscop, puteti distinge mici bucati
transparente printre bucatile maro - acestea sunt boabe de
zahar. Aproximativ 65% din ciocolata de baut pudra este de fapt
zahar. Boabele sunt boabe de zaharoza, care este acelasi tip de
zahar ca si zaharul tos sau cubuletele de zahar pe care oamenii
le pun in cafea sau ceai.




4 CRISTALELE DE SARE

Puneti sare de masa pe prima lamela si deasupra
asezati o lamela acoperitoare (1). Pentru a doua lamela,
turnati mai intai 3 linguri de sare si 4 linguri de apa calda
intr-un pahar. Amestecati pentru a dizolva sarea, apoi
scoateti o picatura de apa si puneti-o pe lamela. Lasati sa
se raceasca, apoi observati. Pe a doua lamela, cristalele
sunt ,noi”: pe masura ce apa s-a racit, din sarea dizolvata
au fost create cristale! Noile cristale nu sunt deteriorate si,
prin urmare, au forme geometrice regulate (2).

(2)




Gasiti putin praf pe o piesa de mobilier inalta, strangeti-l cu o
bucata de banda adeziva apoi puneti bucata de banda pe o
lamela. Praful nu este un singur material, este mai degraba un
amestec din toate ,deseurile” organice din jurul casei. De exemplu,
praful contine adesea par si celule moarte ale pielii (1). S-ar putea sa
vedeti si fibre (2) din materialul din care sunt facute hainele dvs si
chiar insecte moarte!




49 PIETRELE

Pietrele au nevoie de cateva mii de ani sa se formeze. Puteti
observa pietricele comune la marire mica. Priviti diferitele lor
suprafete si compozitii (1). Incercati sa gasiti niste pietre
interesante la care sa va uitati, cum ar fi marmura (2), granitul (3)
sau piatra ponce (4). Piatra ponce este facuta din bule si este un
tip de roca vulcanica.




50 NISIPUL

Adesea ii spunem un graunte de nisip. Dar intr-o mana de nisip,
exista de fapt o serie de pietre diferite (1). Observati-le intr-un vas
Petri la marire mica. Veti gasi o multime de lucruri diferite in nisipul
de plaja: cuart, gresie si chiar bucati mici de coaja. Plajele cu nisip
au fost create de miscarea marii: apa ,smulge” bucati de piatra de
pe stanci.
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